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Blattsafttest — eine hilfreiche

Entscheidungsgrundlage

Probleme der Pflanzengesundheit und Stressfaktoren frihzeitig

erkennen

In kaum einer Branche gibt es so viele Dokumentationspflichten wie in der Landwirtschaft, sei es
beim Einsatz von Diinge- oder Pflanzenschutzmitteln, bei der Flachenbewirtschaftung oder in der
Tierhaltung. Dariiber hinaus werden beim Einsatz von Maschinen zahlreiche Daten automatisch
erhoben und ausgewertet — meist jedoch nach der Ernte. Messergebnisse als Momentaufnahme
fur Entscheidungen bei der Kulturfilhrung werden indes kaum genutzt. Der Autor gibt einen ersten
Einblick in die Moglichkeiten einer einfachen Messmethode, wie den Blattsafttest, und stellt vier

Messwerte vor.

Uwe E. Nimmrichter, PROJEKT N2, Schirgiswalde-Kirschau

odenuntersuchungen sind fir viele

Landwirte zum géangigen ,Werkzeug®
geworden und geben wichtige Handlungs-
empfehlungen fir die Dingung. Die Un-
tersuchungen geben jedoch nur bedingt
einen Hinweis auf den tatsachlichen Zu-
stand der Pflanzen oder deren Nahrstoff-
versorgung. Denn: Das Vorhandensein der
Nahrstoffe im Boden sagt noch nichts tber
die Aufnahme durch die Pflanzen aus. Ei-
ne Kalkdiingung beispielsweise bedeu-
tet noch keine Kalkverfligbarkeit fiir die
Kulturen. Erst durch die Bodenatmung,
ein Stoffwechselprozess, an dem zu 70 %
die Bodenmikroben und zu einem grof3en
Teil Pflanzenwurzeln beteiligt sind, wird
Kalk in Calciumhydrogencarbonat umge-
wandelt und fir die Pflanze verfugbar. Die
,Erndhrung” der Mikroben im Boden er-
folgt durch die Wurzelausscheidungen der
Pflanzen, und dafiir bedarf es einer hohen
Fotosyntheseleistung. Eine Messung des
Blattsaftes gibt somit Informationen Gber
den Zustand der Pflanzen, des Bodens und
des Bodenlebens.

Einfache Moglichkeiten der
Messungen fiir den Landwirt

Es gibt einfache Mdglichkeiten, wie
Landwirte die Pflanzengesundheit und die
Nahrstoffversorgung messen kénnen, oh-
ne dazu ein Labor oder externe Hilfe in
Anspruch nehmen zu missen. Zu den ein-
fachen Messungen gehoren die des Brix-
Wertes mit dem Refraktometer, die Tempe-
raturmessung mit einem Infrarotthermo-
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Die Messung des Brix-Wertes mit dem Refraktometer gibt schnell Auskunft iiber die gelos-

ten Nahrstoffe im Blattsaft, deren wichtigster Bestandteil die Zuckerverbindungen sind. Es
ist ein wichtiger Hinweis auf den Zustand der Pflanzen.

meter und die Messungen der elektrischen
Leitfahigkeit, des ph-Wertes und von Kali-
um, Nitrat, Calcium und Natrium mit han-
delstiblichen Messgeraten beispielsweise
von HORIBA. Mit diesen Messungen lasst
sich ein recht gutes Bild vom Zustand und
der Nahrstoffversorgung der Pflanzen er-
reichen, konnen Handlungen abgeleitet
und bei einer regelmaigen Kontrolle ein-
oder zweimal pro Woche eine Entwicklung
sehr genau beobachtet werden. Dadurch

kénnen Vitalisierungs- oder Diingemaf3-
nahmen gezielter erfolgen. Die Ursachen
von Krankheiten, Insektenbefall oder Man-
gelerscheinungen werden meist schneller
erkannt.

Wichtig sind immer Vergleichsmessun-
gen, und die werden fir viele Landwirte
eine Uberraschung bereithalten, und zwar
genau dann, wenn sie bei Unkrautern im
Blattsaft die Leitfahigkeit und Nahrstoff-
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werte messen oder die Entwicklung bei
Hitze mit dem Laserthermometer ermit-
teln. Unkrduter und Kulturpflanzen haben
unterschiedliche Anspriiche an den Boden
und die Nahrstoffversorgung. Unkrduter
kommen meist mit Stresssituationen oder
Mangel- oder Uberschusserscheinungen
deutlich besser zurecht als die Kulturen.
Sie sind Zeiger- und Pionierpflanzen, die
viel Uber den Zustand des Bodens aussa-
gen und in der Natur eine fir sie bestimm-
te Aufgabe erfillen. Das bedeutet aber
auch, dass die Unkrdauter bzw. Beikrau-
ter an Bedeutung verlieren, wenn die Vo-
raussetzungen bzw. die Aufgaben fir sie
nicht mehr gegeben sind. Auch deshalb ist
es wichtig, uber die verschiedenen Mess-
methoden ein Bild tiber den Zustand von
Pflanzen und Boden zu erhalten.

Temperaturmessung

Fir die Messung kommen Infrarotmess-
gerdte zum Einsatz wie sie auch in vielen
anderen Bereichen genutzt werden. Die
Temperaturmessung bei den Pflanzen ist

Der Brix-Wert sollte zwischen 10 und 20
liegen. Die unscharfe Brechungsgrenze
zeigt an, dass viele geloste Nahrstoffe im
Pflanzensaft vorhanden sind.
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die einfachste Methode, um die Pflanzen-
gesundheit zu tberpriifen, denn: Eine ge-
sunde Pflanze kann ihre Temperatur regu-

Was kdénnen Blattsaft-Messungen aussagen?

Interpretationshilfe Brix-, pH-Wert und elektr. Leitfahigkeit im Blattsaft

Elektr.
Brix Leitfahigkeit pH
(>12) | (2.000-12.000 pS) | (6,4)

Interpretation

Beachten Sie: Wenn die Dinge nicht so sind, wie sie sein
sollten, schauen Sie nach anderen Faktoren, wie Boden-
verdichtungen, Unkrautbewuchs, um herauszufinden, was
dem Boden fehlt.

hoch optimal optimal

Gute Balance in der mikrobiellen Aktivitat des Bodens.
Es kann eine gute Qualitat erwartet werden.

niedrig niedrig niedrig

lonen fehlen. Kann eine Folge des Fehlens der mikrobiellen
Aktivitat im Boden sein. Elemente, die als Trager in den Bo-
den wirken, wie Stickstoff und Phosphor, kénnen fehlen.
Es kann auch Kalium oder Natrium fehlen. Untersuchen
Sie den Boden nach Verdichtungen, angezeigt durch das
aus dem Gleichgewicht geratene Calcium-zu-Magnesium-
Verhiltnis (optimal 7:1)

niedrig niedrig hoch

lonen fehlen. Kann eine Folge des Fehlens der mikrobiellen
Aktivitat im Boden sein. Elemente, die als Trager in den Bo-
den wirken, wie Stickstoff und Phosphor, konnen fehlen.
Es kann auch ein Mangel an Phosphat, Sulfat, Acetat oder
Huminsauren bestehen.

niedrig hoch niedrig

lonen nicht gebunden (komplexiert). Kann eine Folge des
Fehlens der mikrobiellen Aktivitat im Boden sein. Saure
produzierende Elemente oder lonen sind in zu grofen
Mengen vorhanden und nicht gebunden (komplexiert). Es
konnen Calcium, Magnesium, Kalium oder Natrium feh-
len. Es kénnten Diingemittel mit hoher Salzkonzentration
gestreut worden sein.

lonen nicht gebunden (komplexiert). Kann eine Folge des

niedrig hoch

hoch

Fehlens der mikrobiellen Aktivitidt im Boden sein. Elemente
oder lonen wie Nitrat-Stickstoff sind auf zu hohem Niveau
und nicht gebunden (,,im Komplex"). Es konnen Phosphat,
Sulfate oder Magnesium fehlen.

2.000-12.000 pS = 2,0-12,0 mS
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lieren und an die Umgebungstemperatur
anpassen. Eine Temperaturdifferenz von
+1 °C bis +2 °C in der Pflanze gegeniiber
der Umgebungstemperatur ist noch als
gut anzusehen. Die Blatttemperatur der
Kulturen sollte im Idealfall bei Sonnen-
hochststand und Sonnenschein unter der
Umgebungstemperatur liegen. Liegt sie
bei +4 °C gegeniliber der Umgebung oder
ist sie gar hoher, hat die Pflanze deutlich
Stress. Ausloser konnen Verdichtungen
im Boden und ein gehemmter Wasserauf-
stieg sein. In der Regel ist das ,Fieber der
Pflanzen® auch ein Hinweis auf fehlendes
Bodenleben und die fehlende Interakti-
on zwischen Pflanze und Bodenleben. Die
Folge sind Nahrstoffmangel und Anfallig-
keit auf Krankheiten und Schaderreger.
Wichtig ist die gleichzeitige Messung bei
den Unkrdutern im gleichen Bestand: Ist
die Temperatur der Unkrduter niedriger als
die der Kulturpflanzen, kann mit Sicherheit
von Problemen im Unterboden und damit
von Storungen bei der Nahrstoffversor-
gung ausgegangen werden. Unkrauter als
Pionier- und Zeigerpflanzen kénnen mit
schwierigen Bedingungen deutlich besser
umgehen. Das zeigt sich im Temperaturun-
terschied. Die kurzfristige Antwort sollten
Vitalisierungsmafinahmen in den Kulturen
mit Komposttee oder Huminstoffen sein.
Langfristig muss daflr gesorgt werden,
dass das mikrobielle Leben im Boden in
Gang kommt und dadurch die Kulturpflan-
zen optimal versorgt werden. Erfolgt die
Messung regelmaBig, kann aufgrund der
Entwicklung des Temperaturunterschie-
des zwischen Umgebung und Pflanze so-
wie Pflanze und Unkraut abgelesen wer-
den, welche Entwicklung die Pflanzenge-
sundheit, Pflanzenvitalitat und das Boden-
leben nehmen.

Die Messung des Brix-Wertes

Der Brix-Wert ist der wichtigste Mess-
wert des pflanzlichen Stoffwechsels. Er
gibt an, wie viel geldste Nahrstoffe sich
im Pflanzensaft befindet. Wichtigster Be-
standteil sind die Zuckerverbindungen aus
der Fotosynthese der Pflanzen, dem wich-
tigsten Stoffwechselprozess des Lebens.
Der Brix-Wert sollte zwischen 10 und 20
liegen. Eine gesunde Pflanze ,produziert”
damit mehr Zucker, als sie selbst bendtigt,
und erndhrt gleichzeitig das Bodenleben
uber die Wurzelausscheidungen. Durch
das intakte Bodenleben wiederum wer-
den Nahstoffe fiir die Pflanze verfiigbar,
die Pflanze ist gesund und widerstandsfa-
hig gegen Krankheiten und Schadinsekten.
Das hat auch Auswirkungen auf die Quali-
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tat der Ernteergebnisse: Die Produkte, sei
es Getreide, Kartoffeln oder Sonderkul-
turen, besitzen hochste Nahrstoffgehal-
te und haben eine deutlich bessere Qua-
litat. Futter mit einem doppelt so hohen
Brix-Wert hat durch den doppelt so hohen
Zuckergehalt auch doppelt so viel Energie.

Das Messen des Brix-Wertes ist rela-
tiv einfach. Verwendet wird dafir ein Re-
fraktometer, das fiir einen tiberschauba-
ren Betrag im Versandhandel erhaltlich
ist. Allerdings sollten nur Gerate mit ei-
ner guten Optik verwendet werden. Wei-
terhin sind dafiir eine Schere zum Schnei-
den der Pflanzen, eine Knoblauchpresse
zum Auspressen des Blattsaftes sowie ei-
ne Kiichenrolle und eine Spriihflasche zum
Reinigen des Refraktometers notwendig.
Der Blattsaft wird bei Sonnenhdchststand
gepresst und in das Refraktometer gege-
ben. Der Blick durch das Messgerat ge-
gen das Licht zeigt den Brix-Wert an und
noch einen weiteren wichtigen Wert: Die
Brechungsgrenze im Refraktometer weist
auf die gelosten Inhaltsstoffe im Blattsaft
hin. Bei einer scharfen Brechungsgrenze
sind wenig geldste Nahrstoffe im Pflan-
zensaft vorhanden. Das heifdt jedoch nicht,
dass die Nahstoffe nicht im Boden sind, sie
kénnen moglicherweise von den Pflanzen
durch die gestorte Interaktion zwischen
Pflanzen und Bodenleben nur nicht auf-
genommen werden. Erfolgt eine Vitali-
sierung der Pflanzen lber die Blatter, ist
meist innerhalb von Stunden eine Veran-
derung der Brix-Werte zu messen, bei ei-
ner Vitalisierung liber den Boden kann es
ein bis zwei Tage dauern.

»WER NICHTS VERANDERN WILL,
WIRD AUCH DAS VERLIEREN,
WAS ER BEWAHREN MOCHTE «
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Die Temperaturmessung ist einfach zu realisieren und gibt Informationen zur Pflanzenge-
sundheit, zur Pflanzenvitalitit und zum Zustand des Bodens. Bei diesem Beispiel ist die
Temperatur der Kultur um fast 10 °C hoher als bei den Beikrautern. Ein Hinweis auf Proble-

me im Unterboden und bei der Nahrstoffversorgung der Kulturen.

Messung des pH-Wertes, der
elektrischen Leitfahigkeit und
verschiedenen Nahrstoffen

Fiir weitere recht einfache Tests ste-
hen beispielsweise die Messgerate von
HORIBA zur Verfligung. Sie wurden ur-
spriinglich als Wassermessgerdte entwi-
ckelt und kommen mit kleinsten Flussig-
keitsmengen aus. Gemessen werden da-
mit der pH-Wert der Pflanzen, die elekt-
rische Leitfahigkeit sowie Kalium, Nitrat,

Gustav Heinemann
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Calcium und Natrium. Das erscheint auf
den ersten Blick nicht viel, die Messun-
gen sind jedoch sehr aussagekraftig tUber
den Zustand der Kulturen und sind auf
jedem Betrieb recht einfach umsetzbar.
Gemessen wird immer im Vergleich: jun-
ge zu alten Blattern, Unkraut zu Kulturen
oder 0-Parzelle zu behandelten Kulturen.
0-Parzellen sollten auf jedem Betrieb vor-
handen sein, um den Erfolg von Diinger-
gaben oder Vitalisierungen nachvollzie-
hen zu kénnen.
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Karner Diingerproduktion
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Mit den Messgeriten von HORIBA kénnen der pH-Wert, die elektrische Leitfihigkeit,

Kalium, Nitrat, Calcium und Natrium im Blattsaft gemessen werden.

pH-Wert ist ein wichtiges Indiz

Der Amerikaner Bruce Tainio entdeck-
te die hohe Relevanz des pH-Wertes fir
die Pflanzengesundheit. Der pH-Wert von
Pflanzensaft wird von denselben Minerali-
en bestimmt, die auch den Boden und un-
seren Korper alkalisieren oder sauern. Der
ideale pH-Wert sollte bei 6,4 liegen, der
fir eine gute Pflanzenerndhrung spricht
- die Nahrstoffe sind fir die Pflanzen ver-
flgbar und die Kulturen sind in der Regel
gesund.

Ein saurer pH-Wert unter 6,4 im Pflan-
zensaft weist auf einen Mangel an Calci-
um, Magnesium, Kalium, Natrium oder ei-
ner Kombination davon hin, die Verfligbar-
keit von Nahrstoffen wie Phosphor und
Bor sinkt. Je niedriger der Saft-pH-Wert
ist, desto grofier ist die Wahrscheinlich-
keit einer Pilzerkrankung. Wenn der Saft-
pH-Wert der Ernte 5,4 betragt, ist ein ho-
her Erregerdruck zu erwarten, bei Werten
kleiner 4,5 wird im Boden Aluminium ge-
L6st, das giftig fur die Pflanzen ist. Ein zu
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hoher pH-Wert des Blattsaftes zeigt ei-
nen Uberschuss an Nitratstickstoff oder
einen Mangel an Schwefel oder Phosphor
in der Pflanze an. Das lasst einen hohen
Insektendruck in den Kulturen erwarten.
Schwefel ist ein wesentlicher Bestandteil
bei der Bildung des Proteins, das die Pflan-
zenimmunitat und die damit verbundene
Insektenresistenz fordert. Gleichzeitig ist
der hohe pH-Wert fir die eingeschrankte
Verfligbarkeit von Nahrstoffen wie Man-
gan, Kupfer und Zink in den Pflanzen ver-
antwortlich.

Elektrische Leitfahigkeit

Die elektrische Leitfahigkeit (Konduk-
tivitat = COND) im Pflanzensaft spiegelt
das Energie- und Nahrstoff-Niveau in Bo-
den und Pflanze wider. Sie ist das Maf fur
die Pflanzenverfiigbarkeit von Nahrstof-
fen und die Nahrstoffaufnahme der Pflan-
ze. Die elektrische Leitfahigkeit (EC) steht
fur die Fahigkeit des Wassers oder in die-
sem Falle des Blattsaftes, den elektrischen
Strom zu leiten. Sie wird mit der SI-Einheit
S/m (Siemens pro Meter) angegeben. Be-
sitzt der Blattsaft eine hohe Nahrstoffkon-
zentration und damit einen hohen Salz-
gehalt, leitet er den Strom besser, reines
Wasser oder eine geringe Nahrstoffkon-
zentration dagegen weniger gut. Deshalb
dient die Leitfahigkeit als ein MaR fir die
geldsten Nahrstoffe. Die Nahrstoffe sind
jedoch nur bei ausreichender mikrobieller
Aktivitat an den Wurzeln verfugbar. Fur ei-
ne hohe Stoffwechselleistung der Pflan-
zen ist eine Energieversorgung fiir das Bo-
denleben Uber Ausscheidungen der Wur-

zeln und damit eine funktionierende In-
teraktion zwischen Pflanzen und Bodenle-
ben erforderlich. Der Messwert sagt somit
auch etwas tiber den Zustand des Bodens
aus. Eine zu hohe elektrische Leitfahig-
keit ist ein Hinweis auf einen hohen Nit-
rat-Stickstoff und es kann zu Wachstums-
depressionen kommen.

Werte im Uberblick

Die nachfolgend aufgefiihrten Werte
gelten fur die meisten Kulturen, aufser zum
Beispiel Weinreben und Rhabarber, und
gelten als die optimalen Werte im Feld-
und Futterbau. Sind diese Werte vorhan-
den, kann von einer sehr guten Nahrstoff-
aufnahme, Pflanzengesundheit und Er-
tragsbildung ausgegangen werden:

Brix-Wert: >10
pH-Wert: 6,4
Leitfahigkeit (COND): 2,0-12 mS
Calcium: > 300 ppm
Fazit

Es gibt verschiedene Mdéglichkeiten,
die Gesundheit der Pflanzen und den Zu-
stand des Bodens abzufragen, die eige-
nen MaRnahmen zu tberpriifen und wich-
tige Grundlagen fiir die tagtagliche Arbeit
zu gewinnen. Gerade in Zeiten von zuneh-
menden Wetterextremen ist es wichtig,
neue Routinen, wie die Nutzung von einfa-
chen Messmethoden, zu nutzen. Der Blatt-
safttest ist eine einfache Messemethode,
die mithilfe von vier Messwerten Informa-
tionen zum Zustand des Pflanzenbestan-
des geben kann. <<
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